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一、设计依据

1、《中标通知书》。

2、《新疆公路桥梁试验检测中心有限责任公司 2023 年乌鲁木齐

市沙依巴克区人行天桥、地下通道及立交桥安全监测（克西路公路立

交桥）》（2023 年 6月 12 日）。

3、《乌鲁木齐市克拉玛依西路西延道路新建工程-桥梁工程》施

工图设计图。(2005 年 6月）。

4、《中国铁路乌鲁木齐局集团有限公司关于乌鲁木齐市沙依巴克

区城市管理局维修改造既有上跨兰新线、兰新客专线克拉玛依西街公

路桥防护设施工程实施有关事宜的复函》（2025 年 7月 30 日）

二、桥梁检测调查情况

（一）桥梁概况

本桥梁工程为克拉玛依西路西延工程-新建跨线桥梁，桥梁起点里

程桩号为 K0+270.80，终点为 K0+742.80，桥梁全长 472.0m。桥梁总跨

数 21 跨：21.55m+7×22+2×22m（转正孔）+3×24m+2×22m（转正孔）

+5×22m+21.55m=467.10m。

桥梁上部采用先张法预应力混凝土装配式简支空心板桥，桥面连

续结构，共 6 联。桥墩采用柱式墩，盖梁为倒 T 梁形式，桥台采用钢

筋混凝土 U 型桥台。桥面铺装采用 8cmC40 防水钢筋混凝土铺装层+防

水层+7cm 双层沥青混凝土铺装。

桥梁横断面采用分离式桥幅设计，总宽为 33m，标准断面布置如下：

3m（人行道含护栏）+12m（行车道）+0.5m（防撞护栏）+2m（中央分

隔带）+0.5m（防撞护栏）+12m（行车道）+3m（人行道含护栏）=33m。

断面布置图如图 2所示：

在第 12孔，K0+530 处上跨既有兰新高铁。在第 11孔，K0+505 处

上跨既有兰新铁路。上跨两处铁路段均采用 24m 空心板梁，公铁交叉

角度为 76°。

其中兰新高铁于 2009 年 11 月开工建设，2014 年 11 月 16 日，乌

鲁木齐南至哈密段开通运营，2014 年 12 月 26 日，全线开通运营，

图 1 既有桥公路桥设计立面图

图 2 公路桥横断面示意图

（二）2023 年桥梁检测

新疆公路桥梁试验检测中心有限公司与 2023 年 5 月 24 日，对克

拉玛依西路西延立交桥进行城市桥梁常规定期检测，检测结论如下：

根据桥梁完好状况评估标准，该桥左幅技术状况指数 BCI 值为



84.55，技术状况评定为 B 级，可评为良好状态，应进行日常保养和小

修；该桥右幅技术状况指数 BCI 值为 85.64，技术状况评定为 B级，可

评为良好状态，应进行日常保养和小修。该桥整体技术状况指数 BCI

值为 84.55，技术状况评定为 B级，目前状态良好，单任需维持日常的

保养和小修。

图 3 桥梁检测结论

（三）桥梁现状

根据 2023 年检测以及现场实际调查，既有桥各部位现场调查情况

如下表所示：

桥梁各部位现场调查结果表

结构 调查情况

桥面系 沥青混凝土铺装层有多条纵向裂缝，长度约 8～15m，泄水孔堵塞，桥面局部破损

附属结构
1、全桥伸缩缝均有槽口堵塞现象，部分伸缩缝锥固区混凝土有纵向裂缝、小坑槽、个别伸缩缝

异型钢变形、断裂

2、全桥人行道在伸缩缝对应的护栏处，两护栏连接部位存在错位现象

主梁
部分板底、腹板、翼缘板有渗水泛碱现象，边梁被大面积污水侵蚀

个别主梁混凝土有掉角现象

桥台
1、部分支座钢板锈蚀严重

2、台帽局部混凝土剥落，钢筋锈蚀

图 4 既有桥实景图

三、桥梁改造原因

依据《公路铁路交叉路段技术要求》(JT/T 1311-2020)，道路与

铁路交叉类型为Ⅱa类，跨线桥应设置防撞护栏，且防护等级不应低于

HA级。目前，克拉玛依西路西延立交桥中央分隔带内侧设置钢筋混凝

土防撞护栏，护栏型号，Cm-PL2-B，防撞等级 PL2 级。混凝土防撞墙

外侧设置防护网，防护网高度 2.5m。桥梁外侧设置人行道及钢管护栏，

高度 1.1m，钢管护栏外侧设置防护网，防护网高度 2.5m，设置范围为

第 11～13 孔，长度 72m。

依据《公路铁路交叉路段技术要求》(JT/T 1311-2020)规定，桥



面缺少必要的防护设施，不满足规范要求，桥梁使用过程中存在车辆

冲越栏杆，危及铁路安全造成重大事故的隐患。因此，需在跨线桥上

增设防撞护栏，降低车辆事故危及铁路安全的风险。

四、技术标准

(1)《铁路桥涵设计规范》(TB 10002-2017)

(2)《公路桥涵设计通用规范》(JTG D60-2015)

(3)《公路铁路交叉路段技术要求》( JT/T 1311—2020)

(4)《公路交通安全设施设计技术规范》(JTG D81—2017)

(5)《城市道路交通设施设计规范》(GB 50688—2011) (2019 年版）

(6)《城市桥梁设计规范》（CJJ-2011） (2019 年版）

(7)《公路钢筋混凝土及预应力混凝土桥涵设计规范》(JTG

3362-2018)

(8)《公路工程混凝土结构耐久性设计规范》(JTG/T 3310—2019)

(9)《公路桥涵施工技术规范》(JTG/T 3650—2020)

(10)《公路工程技术标准》(JIG B01-2014)

(11)《工程结构加固材料安全性鉴定技术规范》(GB 50728—2011)

(12)《铁路桥梁钢结构及构件保护涂装与涂料 第 3部分：附属钢

结构》(Q/CR 749.3-2020)

(13)《钢结构设计标准》（GB 50017-2019）

(14)《铁路营业线施工及安全管理办法》（铁运〔2021〕31 号）

五、技术指标

桥梁主要技术指标表

道路等级 城市主干路Ⅰ级

设计时速 60km/m

设计荷载 城-A 级

行车道数 双像 6车道

桥面净宽度 14.5m

桥梁片数 15

桥面铺装 7cm 双层沥青混凝土铺装+8cmC40 防水钢筋混凝土铺装层

护栏安全等级 HA 级

设计安全等级 一级

环境类别 Ⅰ类

六、主要材料

(1) 混凝土

C40 混凝土：桥面铺装底层。

C35 混凝土：防撞护栏、人行道板。

(2)沥青混凝土：桥面铺装表层。

(3)普通钢筋：采用 HRB400、HPB300 钢筋，钢筋直径 12mm 采用

HRB400 钢筋，直径<12mm 采用 HPB300 钢筋， 其技术标准必须符合

GB/T1499.1—2024 和 GB/T1499.2-2024 的有关规定。

(4)防腐、防水层：桥梁防水层采用三涂 FYT-1 改进型防水层。

(5)其他材料：砂、石、粘土、水等的质量要求均按《公路桥涵施

工技术规范》（JTG/T 3650-2020）》有关条文办理。

七、桥梁改造方案

（一）改造内容

本桥改造主要包括拆除两侧人行道及支墩，行车道与人行道中间

设置 HA级钢筋混凝土防撞护栏，拆除梁桥两侧既有防护网，在人行道

栏杆内侧设置钢筋混凝土基础及防护网，在中央分隔带防撞墙顶增设

钢板扣槽防护，恢复两侧人行道，恢复改造段落内的标志标线，设置

铁路应急标志牌。

改造方案

（1）拆除既有桥两侧人行道及支墩，在行车道与人行道之间增设

HA级钢筋混凝土防撞护栏。增设护栏长度依据《公路铁路交叉路段技

术要求》（JT/T 1311-2020）6.5.3.1 中 e）规定，路侧护栏除在铁路

正上方的桥梁路段进行设置外，还应在车辆来向方向和去向方向一定



距离内连续设置，跨线桥护栏车辆来向设置长度可参见附录Ａ，跨线

桥护栏车辆去向设置长度应沿铁路线路安全保护区宽度向外延长 20m；

由附录 A 查表可知，本桥北侧车辆来向方向设置护栏长度为 50m，去向

方向按规范，为沿铁路线路安全保护区宽度向外延长 20m，故本桥北侧

设置护栏长度为 120m。南侧车辆来向方向设置护栏长度为 55m，去向

方向按规范，为沿铁路线路安全保护区宽度向外延长 20m，南侧设置护

栏长度为 137m。

（2）拆除既有桥两侧防护网，在既有人行道栏杆内侧设置钢筋混

凝土基础，在基础上设置防护网，防护网高度按照《公路铁路交叉路

段技术要求》(JT/T 1311-2020)，兰新高铁上方及延伸段防护网高度

不小于 4.0m（防护网顶至人行道路面），兰新线上方及延伸段防护网

高度不小于 2.5m（防护网顶至人行道路面）。防护网设计依据《铁路

桥梁防护网安装图》（通桥（2024）8308）中公跨铁防护网安装图办

理。

（3）防护网长度根据《公路交通安全设施设计细则》（JTG/T

D81-2017）规定，防落物网的设置范围为下穿铁路、公路等被保护区

的宽度，（当上跨构造物与下穿公路斜交时，应取斜交宽度）并各向

路外分别延长 10~20m。本桥防护网长度为公铁交叉处延伸至相邻孔。

其中北侧防护网设置长度 96m。其中兰新高铁上方设置 4.0m 高防护网，

长度 48m，兰新铁路上方设置 2.5m 高防护网，长度 48m；南侧防护网

长度 92m，兰新高铁上方设置 48m，兰新铁路上方设置 44m，均以第 11

号墩顶为分界线。

（4）恢复两侧人行道支墩，恢复人行道，因增设防撞护栏及防护

网支墩，人行道宽度由 3m变为 2m。

（5）本桥防护网长度为公铁交叉处延伸至相邻孔。其中北侧防护

网设置长度 96m，南侧防护网长度 92m。设置防护网范围内需拆除全部

人行道及中支墩基础，浇筑新的防护网基础及人行道中支墩，此部分

长度共 96+92=188m。

（6）防护网设置范围以外至防撞墙设置区域，只拆除既有靠近路

面侧人行道盖板，利用既有人行道中支墩与防撞墙外侧支墩，铺设盖

板，恢复人行道。此部分长度共 120+137-188=69m。

改造后桥面布置图

（7）根据《公路铁路交叉路段技术要求》(JT/T 1311-2020)，本

桥为分离式结构，在中央分隔带防撞护栏顶增设钢板盖板扣槽防护。

改造后的桥面布置如图所示。

八、耐久性设计

（一）结构耐久性设计依据

本工程结构耐久性设计依据《公路钢筋混凝土及预应力混凝土桥

涵设计规范》（JTG 3362-2018）、《公路工程混凝土结构耐久性设计

规范》（JTG/T 3310-2019）的标准、要求设计。

（二）构件的分类及其使用寿命

防撞护栏、人行道、铺装层等属于易更换的构件，这类构件在桥

梁设计使用寿命内，在现有的技术条件下，一次性设计难以满足 100

年的使用寿命。本次设计对于非永久性构件的混凝土构件按 30年确定



耐久性要求。

九、施工要点及注意事项

（一）钢筋混凝土防撞护栏

有关桥梁的施工工艺、材料要求及质量标准，除按《公路桥涵施

工规范》（JTG/T 3650-2020）有关条文办理外，还应特别注意以下事

项：

1、护栏施工前，应将梁部新旧混凝土接触面冲洗干净，不得留有

浮沉和积水，浇筑护栏前保持接触面湿润。

2、防撞墙的钢筋在钢筋加工场地制作完成，运输到现场进行绑扎

和焊接。防撞护栏模板统一采用定型钢模，要求模板有足够的刚度和

平整度，保证防撞护栏的外观。模板安装时，上下均采用水平对拉杆

固定，外侧护栏模板安装时，首先拼装内侧模板，待一跨内侧模板安

装完毕后再进行外侧模板拼装。

3、钢筋应保证有足够的保护层厚度。

4、混凝土必须振捣密实，并满足设计强度要求。

5、施工防撞墙时需对靠近防撞墙处车道进行交通管制，布设导流

设施，确保车辆行驶安全及施工安全。

（二）防水层

应确保能有效防水，且与桥面现浇层及沥青混凝土铺装层间有足

够的粘结强度和剪切强度，防水材料必须具备韧性、温度稳定性和耐

久性，可根据实际情况采用。

（三）防护网

1、防护网施工组织应考虑与桥梁主体的相关接口、工序要求。

2、施工中注意预埋件的设置，不得遗漏。

3、钢构件均应由工厂制造，应有供应商提供的出厂检验合格证书，

并应按有关检验项目、批次规定，严格实施进场检验。钢构件加工检

验项目、检验方法和质量标准应满足《铁路钢桥制造规范》

（Q/CR9211-2015）相关要求。

4、防腐涂装应在工厂内完成，运输、安装过程中不得破坏防腐涂

装。

5、各部件连接牢固密贴，连接件的规格、数量及安装位置等符合

设计要求。

6、为减小施工时对桥下既有铁路的影响，不拆除桥两侧既有 1.1m

高人行道护栏，在既有人行道护栏混凝土基础旁边，浇筑防护网基础，

于既有人行道栏杆并列设置。

（四）施工注意事项

1、工程施工前，按《铁路营业线施工管理办法》的相关规定进行

施工方案审查及办理相关手续。

2、施工前对施工防护进行详细设计，确保施工安全及桥下既有铁

路运营安全。

3、在公路桥桥面施工时，所有机具、材料不得侵入铁路行程限界。

4、施工中应充分考虑风力对模板、防护网等临时结构的影响，使

其保持稳定。如风力过大不能保证安全时，应停止施工。

5、原防护网栏杆拆除采用纵向分块整体切除，采用桥面设伸臂+

防护板方式边防护边拆除，最大限度减小对桥下既有铁路的影响。

十、引用内容

根据《铁路安全管理条例》第二十七条：铁路线路两侧应当设立

铁路线路安全保护区。铁路线路安全保护区的范围，从铁路线路路堤

坡脚、路堑坡顶或者铁路桥梁（含铁路、道路两用桥，下同）外侧起

向外的距离分别为：

1、城市市区高速铁路为 10米，其他铁路为 8 米；

2、城市郊区居民居住区高速铁路为 12米，其他铁路为 10米；



3、村镇居民居住区高速铁路为 15米，其他铁路为 12米；

4、其他地区高速铁路为 20米，其他铁路为 15米。

本项目位于乌鲁木齐市沙依巴克区，本设计的铁路线路安全保护区

依据采用第 3 条：兰新高速铁路为 15 米，兰新铁路为 12 米。

十一、施工安全专篇

根据中国国家铁路集团有限公司《国铁集团关于加强涉铁工程管

理的指导意见》（铁工电[2021]85 号）要求，设计文件中需针对涉铁

工程引起的安全风险，提出科学合理、成熟可靠的技术和安全措施。

结合项目实际情况，全面梳理工程可能引起影响铁路营业线安全的风

险事件，补充安全风险控制表。

本工程安全需做到无重大伤亡事故、无行车重大及大事故、无重

大交通责任事故、无重大质量事故、无火灾事故。

施工方应建立健全管理体系，建立安全领导小组，坚持管生产必

须管安全的原则，健全岗位责任制，从组织上、制度上、防范措施上

保证安全生产，做到规范施工，安全操作。

建立健全安全组织保证体体系，贯彻国家有关安全生产和劳动保

护方面的法律、法规，定期、不定期的召开安全生产会议，研究项目

安全生产工作，发现间题及时处理解决。

铁路营业线工严格执行铁路相关施工管理文件。施工前，必须向

铁路局设备主管部门申报、审批前工方案，严格报批《营业线施工审

批表》。

施工前必须与铁路各设备单位签订施工安全协议、施工配合协议、

施工护协议。

严格按照设计文件、批准的施工方案和监护单位的具体要求组织

施工，编制有针对性的安全技术措施，及时进行交底，确保施工安全。

在营业线上或紧靠营业线施工必须按照《铁路技术管理理规程》

有关规定设好施工防护，未设好施工工防护不得进行施工作业。

严格执行设备监护制度，在在扰动既有铁路设备前，必须请各设

备单位人员到现场确认、指导、监护。没有监护人员到场，不准破坏

和改变既有线路、电务设备使用条件。

高空作业时，所有施工人员要穿不易滑溜的鞋、系好安全带防止

高空落。

（一）减少或降低安全隐患的工程措施：

1、严格按照路局有关邻近营业线施工管理办法施工。

2、做好开工前“三通一平”及“四电迁改”工作，将施工作业场地内

光电缆、电力线等迁出，避免损坏设备及触电事故的发生，保证各类

设备安全、人员安全、施工安全。

3、起重机进场作业严格按照操作手册及相关要求进行安全检查、

安全培训并进行起重机平台平整、起重机固定等工作。正式起吊前进

行试吊调试等准备工作，保证人员安全、设备安全、施工安全。

4、施工单位编制施工组织设计时应针对可能发生的不利情况及突

发事件制定具体的应急处理措施，做到提前预防，及时处理，杜绝安

全事故的发生。

十二、施工应急预案

突发事件根据事件的对象、性质、损失程度、可预见和可控程度

进行等级划分，制定相应的预防措施和预备方案。根据本工程施工现

场周围的环境情况，存在的突发风险有：人员、工具、材料从桥面坠

落；防护网拆除失稳坠落；道路施工时封闭道路的行车安全和施工人

员自身安全等，对各类事件应主要从管理和组织上采取对策，加强施

工细节控制，制定施工过程中突发事件的应急措施。为确保本工程顺

利进行，对可能出现的风险采取以下施工措施和应急预案：

项目部成立应急领导小组和应急抢险队。贯彻预防为主的原则，



对具有中、难、险特点的分部分项工程、事故易发点危险季节等，要

提高防范意识，工作重心前移，要从人、财、物等方面早作预质早作

准备，做到常抓不懈。贯彻快速有序，协同一致的原则，组织安全生

产险情应急救援时，应根据快速有序的原则组织抢险救援力量，内部

各部门要协调一致，人、财、物要以最快速度到达现场，任何人不得

以任何理由阻碍。

施工现场发生任何事故，最先发现事故的人员应立即报告工地项

目负责人，工地项目负责人接到报告后，立即向项目目经理部领导、

调度、安质部报。

严格把关施工方案，对于要点架梁的施工方案及相应的安全描施

对每个参加施工人员进行交底，使每一个人清楚自已的工作内容及职

责。

安全部与工程技术部密切互动，将施工方案及安全保证措融会贯

通，做到步调一致，紧密衔接。

严格遵守营业线施工“八不准”制度：

（1）未得到铁路上级部门的批准不准在营业线上施工；

（2）未签订施工安全协议书的施工项目不准施工；

（3）不登记要点不准施工；

（4）领导不到位不准施工；

（5）监理人员不到位不准施工；

（6）配合单位人员不到位不准施工；

（7）没有制定安全措施和防范预案不准施工；

（8）不准擅自变更施工地点、扩大影响范围和增加项目。

在要点施工的过程中，严格按照《铁路工务安全规则》及《铁路

技术管理规程》规定设置防护。

按施工计划全部作业完成后，施工单位现场现场指挥与现场技术

员、安全员、监理工程师及设备管理人员共同检查，确认是否具备通

车条件。

因施工引起人员伤害时，应及时安排现场应急小组人员作好现场

急救，立即与指定医院联系，按照医嘱将伤员送往医院教治，组织现

场应急车辆进行对伤员的运送和转移，并妥善处理伤员。

当发生高处坠落侵入限界而刮碰列车及损坏行车设备等事故发生

时，现场施工负责人及安全防护人员为第一通知人员，应立即电话通

知应急领导小组组长并讲清事故发生的时间、地点、里程、经过等情

况。项目部应急领导小组应在事故发生后第一时间内赶到事故现场，

按应急程序组织指挥抢险救援的处理工作，并立即向上级领导报告情

况。

事故报警人员在应急领导小组的指挥下，向设备管理使用和行车

有关部门报告事故状况，请求采取应急措施，同时迅速派人进行抢修、

排除故障险情。

防护人员要在事故故障地点，按应急领导小组的指挥要求，设置

防护信号（如影响或危及行车安全时，应提前采取拦停列车的防护措

施），以免扩大事故损失。

抢险救援人员员应积极配合设备管理单位人员，组织人力、物力

进行事故抢险、抢修，迅速排除事故故障，力争尽快开通线路通车。
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防护网钢立柱布置图

(150×150×7×10)
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3.本图括号外尺寸对应防护网2.5m高对应尺寸；括号内尺寸对应防护网4.0m高对应尺寸。
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2.48 58.53

注：防护网片按实际尺寸制作，本表仅作数量计算用。

(HW150×150×7×10) (3.98) (31.9) (126.96)

16
(26)

N6

N6

N6

6.945
(9.945)

18.00
(25.77)

4.96
(7.96)

223.94
(359.39)

本图括号外尺寸对应防护网2.5m高对应尺寸；括号内尺寸对应防护网4.0m高对应尺寸。

附注:

1.本图尺寸除注明者外，均以豪米计

2.本图适用于公路跨铁路桥防护网的安装。

3.施工防撞墙时注意预埋U型螺栓及钢板，防撞墙混凝土等级不低于C40。

4.型钢柱、钢板等钢构件均采用Q235钢料，技术条件应符合《碳素结构钢》(GB/T 700-2006)的要求。

5.预埋螺栓均采用U型高强螺栓，村质为45#钢并进行调质热处理加工，要求螺栓的极限抗拉强度不小于600Mpa,屈服强度不

小于355Mpa。

6.立柱H型钢与钢板N2在工厂焊接，需对钢板N6边角进行打磨，采用双面角焊缝焊接，焊脚尺寸8mm，焊缝质量等级为二级，

焊缝需经无损探伤检验。所有焊缝均为连续焊接。

7.H型钢立柱与钢板N6焊接时，H钢柱的垂直度误差不大于0.2%。

8.焊接应满足《铁路钢桥制造规范》(Q/CR 9211-2015)要求。

9.立柱钢板与预埋钢板现场用螺母拧紧，立柱与扁钢边框之间作栓接处理。

10.防护网片由钢丝网+扁钢边框焊制而成。桥梁防护网片应符合行业规范及国铁集团

相关标准的规定。

11.螺栓、螺母为成套产品，螺纹的加工精度等级为6级。

12.施工过程中，钢板N2、N3与螺栓接触部位不得焊接。

13.钢立柱、钢板、钢筋、螺栓、螺母等钢构件防腐根据工点所处环境类别按照《铁路桥梁钢结构及构件保护涂装与涂料》

(Q/CR 749-2020)采用。

14.防护网施工时，应注意接入桥梁接地系统，接地电阻应小于1Q。

净4.5×4.5 45.15



附注:

1.本图尺寸均以豪米计

2.中央分隔带钢板扣槽防护采用在既有防撞墙防撞护栏2m的间隙中布设钢板扣槽防护，

钢板长度1.7m，宽度2.95m，厚5mm，采用M20螺栓与既有防撞墙连接。

3.中央分隔带钢板扣槽防护长度与防护网长度一致，为94m。

4.扣槽防护钢板之间300mm的空隙，采用2000*500*5mm钢板遮盖，用M20螺栓连接。

5.钢板采用耐候钢，按《耐候结构钢》（GB/T4171-2008)标准执行。
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