
施工总说明

一.工程概况

新和县位于新疆维吾尔自治区西南部，地处天山南麓、塔里木盆地北缘。东与库车县隔渭干河

相望，西以玉尔滚山为界与阿克苏市、温宿县相交，北依天山支脉却勒塔格山与拜城县毗邻，南与

沙雅县英买力镇、二牧场接壤，地理位置为东径 80°55′—82°43′，北纬 40°45′—41°45′

之间。县境东西长 136km，南北宽 91km。县城东距乌鲁木齐市公路里程 794km、距库车县公路里

程 43km，西距阿克苏市公路里程 216km，南距沙雅县公路里程 43km，北距拜城县公路里程 146km。

国道 314线和南疆铁路从县域中部通过，交通方便。土壤冻结时间一般从 11月 5日开始，3月下

旬全部解冻。冻土深度一般在 68cm左右，最大冻土深 78cm(1967年)。

本次项目区位于新和县依其艾日克镇加依村。

主要建设内容：

1、为加依村防渗改建斗渠 5条（4条预制矩形渠、1条浆砌石景观渠），共计 2.102km，新建

配套渠系建筑物 10座，其中：进水闸 1座，节制单向分水闸 2座，无节制单向分水闸 4座，连接

段 3座。

本次项目渠道设计流量为 0.13m ³ /s～0.20m ³ /s。根据《灌溉与排水工程设计标准》

(GB50288-2018)，渠道等级为 5级，主要建筑物为 5级，次要建筑物为 5级。根据《渠道防渗衬砌

工程技术标准》GB/T50600-2020的规定，本工程设计灌溉流量小于 1m³/s，防渗衬砌渠道工程级别

为 5级，合理使用年限为 20年。

二.施工工序

渠道工程施工虽然工序简单，施工难度较小，工程量较大，因此也需做好施工组织设计。渠道

工程施工内容主要为土方开挖、土方填筑碾压、衬砌材料砌筑等。

三.渠道防渗工程施工

1、清废

渠底、渠堤及内、外边坡清废要求将表层杂草、草根和盐土等清除，清基厚度 20cm。清基完

成后，根据设计高程，需填筑渠段在填筑前需进行渠床碾压，若渠床为非粘性土，则应控制其相对

密度不小于 0.70；若渠床为粘性土，则应控制及压实度不小于 0.91。

2、土方开挖

土方开挖应以机械为主，人工为辅。渠道人工削坡成形后，需对渠坡上的大石、杂物、杂草等

尖锐物体人工剔除，进行洒水并用平板振动碾拖振平整，使其压实度不小于 0.90，铺抗冻体。渠道

和建筑物的开挖边坡详见各部分施工图，临时开挖边坡应能满足稳定的要求。

⑴挖方段：渠道上部 1.0m内用推土机推运，下部推土机配合挖掘机联合作业。

⑵边坡施工：机械开挖断面，人工配合削坡。

⑶各渠段应进行分段土方平衡，将符合质量要求供回填用的土方置于合适的位置，将弃土置于

指定堆放地。弃土堆置高度应小于 2.5m。

渠底及边坡一律予留 10～15cm用人工清削，严禁超挖。

3、土方回填

渠道土方回填采用机械操作，人工配合。填筑土料利用部分挖方弃土，不足部分从指定料场拉

运，采用 74KW 推土机平土，振动碾碾压，填筑应分层进行，碾压分层水平上升，不允许留有纵

向接缝，横向接头的结合面采用 1：5缓坡联结，接头重叠长度不小于 100cm，碾压土料必须控制

含水率，若土料的含水率低，碾压必须洒水。分层厚度根据现场试验确定，其厚度控制在 30～50cm

之间，在第二层碾压前，应将前一层层面刨毛以利结合，填筑铺土厚度和碾压遍数可通过现场试验

确定。碾压后的地基的技术指标要求：非粘性土相对密度不小于 0.70，粘性土压实度不小于 0.91，

各土料其碾压指标可通过现场碾压试验最终确定。

对于建筑物原状土基，在达到开挖设计高程后，必须对其采用振动板夯实，然后铺筑防冻料，

压实干容重应满足规范要求。

4、预制矩形槽施工



预制矩形槽渠道防渗工程施工工序：渠道清基、清废（包括挖树根）—土方开挖、填筑至基础

开挖高程并修整成型—砂砾石防冻体填筑、平板振动碾压实- -预制矩形槽安装，同时填充止水材料

（高压闭孔板+聚氨酯密封胶）—矩形槽边墙外侧贴 4cm厚苯板—渠堤回填夯实—人工修坡整平。

预制矩形槽在预制场生产，达到强度后运输到施工现场，采用挖掘机铲吊安装。预制构件采用

工厂化集中生产，由承包商就近采购。

（1）安装流程

施工准备—垫层高程复核—吊装矩形槽、同时填充止水材料（高压闭孔板+聚氨酯密封胶）—

矩形槽边墙外侧贴 4cm厚苯板—渠堤回填夯实—人工修坡整平。

（2）施工方法和步骤

预制矩形槽采用轻型汽车运输至工程区，沿渠道水流方向堆放，排列渠道；采用小挖掘机吊装，

人工辅助安装。

5、砂砾石防冻体施工

砂砾石防冻体施工时，由于其它机械无法碾压，应采用大功率的平板振捣器水平逐层拖振，每

层铺设厚度不大于 30cm，充分洒水后，用振捣器进行拖振，相对密度及干密度要求达到相应的设

计标准，振捣后的技术指标要求：砂砾石相对密度不应小于 0.70，然后进行人工清理整平，并顺坡

面再拖振一次，使坡面平整光滑。

6、C30细粒砼砌卵石工程施工

砌筑之前将基面和坡面夯实平整后，方可开始砌筑；在砌筑前每一石块之前应用净水清洗干净

并使其彻底饱和，垫层应保持湿润；所有石块均应座于新拌砂浆之上，在砂浆凝固前，所有缝应满

浆，石块固定就位；砌体外露面的坡顶、边口选用较平整的石块并加以修整后方可进行砌筑；所有

砌体均自下而上逐层砌筑，直至坡顶，当砌体较长时，应分为几段，砌筑时相邻段高差不大于 1.2

米，各段水平砌缝应一致；先铺砌角隅石及镶面石，然后铺砌帮衬石，最后铺砌腹石，角隅石或镶

面石与帮衬石互相锁合；砌体在完工后，在 7～14天内加强养生；护坡坡脚挖槽，使基础嵌入槽内，

基础埋置深度均按图纸要求或监理工程师指示进行；砌体的沉降缝、伸缩缝均符合图纸要求。

1）、浆砌卵石采用座浆挤浆法砌筑。砌筑用细粒砼运至现场后，人工摊铺，厚度 3～5cm，砌

筑时卵石大头朝下，横向平行砌筑，卵石间隙 2～3cm，用细粒砼填满，插捣密实，至表面出浆为

止，用扁铲原浆勾缝，缝面低于卵石顶 2～3cm。

卵石砌筑应横向成排，纵向错缝，7m为一个工作面，工作面末端应横向支模，使施工缝平直，

内贴 2cm高压闭孔板，作为填缝材料。

2）、胶结料

卵石采用 C30细粒砼砌筑，细粒砼由砼拌和站拌制，1t机动翻斗车运输，溜槽入仓，人工铺

摊，细粒砼坍落度要求为 6～8cm

3）、卵石材料要求

砌筑用的卵石主要由河道中人工捡集。捡集的卵石外形应呈椭圆形，外形完整，无缺损，无裂

缝，无水蚀风化层，岩性以灰岩及花岗岩为主，卵石长边直径 20～25cm，胸径 15～20cm，迎水面

面层卵石粒径不小于 25cm，不得有扁平石，尖角石。

捡集好的卵石应剔除粘结于表面的砂浆料、粘土、有机物、并冲洗干净，堆放在用料场附近待

用。

7、渠道现浇砼工程施工

渠道砼采用二级配，标号采用 C30、F200、W6，现浇砼施工时，渠道形成后要洒水，用平板

振捣器整平，立模浇砼。砼可采用 1.0吨翻斗车拉运从左、右堤顶利用溜槽将砼送至需浇筑部位，

平板振捣器振捣，应严格控制水灰比，尽可能采用低流态砼，应原浆抹面，严禁施工中砼掺水稀释。

（1）、施工布置采用砼骨料料场集中、砼集中拌合、砼集中供料的原则，现浇砼施工，就现

浇筑次序而言，砼采用 1.0吨翻斗车从砼拌合站拉运，浇筑砼时，采取从下到上的顺序，加强平仓、

捣固，改善砼的和易性，在砼拌制时，掺用加气剂，尽量延长初凝时间。

（2）、砼的施工质量应要求内实、外光、不渗漏。因此，做好施工缝处理以及加强平仓、振



捣等工作，做到侧面模板的平整光结外，还重视了砼表面的提浆工艺，砼浇筑时要特别加强平仓振

捣工作，振捣要严格遵守操作规定，做到不漏振。

四.渠系配套建筑物施工

渠系建筑物主要包括水闸、农桥、建筑物连接段等。

一、水闸施工

基础采用 1m³挖掘机开挖，土方就近堆放，以备回填。对建筑物回填砂砾石再进行混凝土浇筑，

墙后填土要求在砼达到设计强度后方可采用小型夯实机械进行回填，以确保建筑物砼质量。

混凝土浇筑遵循“先深后浅、先重后轻”的原则分层浇筑，混凝土由就近工区搅拌站提供，水

平运输采用混凝土运输车。基础以上采用满堂脚手架施工，入仓后采用插入式振捣器振捣，人工洒

水养护。

钢筋制作安装应按相应的施工规范执行。预埋件应严格按设计施工，待混凝土养护到一定强度

后进行金属安装。

二、桥梁施工

建筑物基础采用 1m³挖掘机开挖，就近堆存，回填采用打夯机进行。施工时，混凝土由拌和站

提供，采用混凝土运输车运输。混凝土采用人工入仓，插入式振捣器振捣。桥下部结构施工时，地

基处理非常重要，开挖验槽合格后才能进行下道工序。回填厚度、密实度一定按设计要求执行。墩

台浇筑中，应严格控制模板的变形和移位，保证墩台特别是中墩的垂直度。另外，墩台浇筑速度控

制尤为重要，浇筑层厚度要控制在振捣器的作用范围；层之间浇筑间隔时间应在水泥初凝时间内，

避免出现冷缝。如混凝土已初凝，上层浇筑前须将下层刷毛冲洗干净后建筑物在渠线施工中穿插进

行。

三、启闭设备及金属结构安装

本工程安装工程主要是节制分水闸启闭设施。启闭设施安装严格按照《水闸施工规范》及相关

规范执行。各工区安装现场配备 BX3—300—2A型交流弧焊机 1台。30kw交流发电机 1台。

五.渠系建筑物施工

土方碾压标准与渠道工程土方碾压施工标准一致：粘性土料压实度≥91%，非粘性土碾压相对

密度不小于 0.70，各土料其碾压指标可通过现场碾压试验最终确定。

六.有关砼施工技术要求

1、施工进度

砼及钢筋砼的施工进度按设计要求和规范执行；作到按期、保质、保量完成；砼及钢筋砼的模

板、钢筋、断面尺寸、质、量、外观等均按先自检、后请示监理工程师和建设方代表验槽，验槽合

格，允许浇筑后，才能进行下一道工序。

2、模板的施工

对于工程中的砼及钢筋砼所需的模板要符合设计要求，施工方应有能力保质、保量、按期完成。

对各种模板承受砼的浇筑和振捣的侧压力与振动力需进行计算、复核，保证模板在浇筑过程中和浇

筑后，维持原形状与尺寸，不移位、不变形。砼浇筑后保持表面光洁、不漏浆，保证砼表面质量。

拆模作业使用专用工具，以减少砼及模板的损伤。

特种模板的施工（如木模）及普通模板的施工均按水电部《水工砼施工规范》SL677-2014 的

规定执行。

3、钢筋的施工

本工程钢筋均采用热轧光圆钢筋（HPB300),其相关技术标准及要求应满足规范《钢筋混凝土永

钢第一部分：热轧光圆钢筋》GB/T 1499.1-2017 的要求，钢筋的施工严格按设计要求和有关的施

工规范执行。

钢筋砼结构的钢筋，其直径、长度均按施工详图施工。

钢筋绑扎好后，应保持钢筋不沾有泥土、铁锈、油污等物质。钢筋的施工从头至准备浇筑，均

要有质检员进行自检，质检员签填隐蔽工程记录表，经监理工程师验过，并认为确实符合设计图要

求后，方能浇筑砼。

对于必须焊接又是重要部位的钢筋，须现场作实验焊接，并送实验室作实验，合格后，才能进

行该部位的施工。

4、水泥的使用

水泥的使用均按设计要求的标号、类型、厂家运至现场，按规范要求运输、保管、堆放；作好



水泥堆放处的排水、通风措施，保证水泥的质量。使用程序以先到的水泥先用，散装的水泥一个月

倒罐一次。袋装水泥储运时间超过三个月，散装水泥超过六个月，使用前作检验工作，如有不合格

的均不使用。

5、骨料的使用

根据施工条件，对堆放骨料的现场，作好排水设施。不同粒径的骨料分别堆放，并设置隔离栅，

以防混杂，影响砼的配合比。施工中如有落差大于 3m 的情况，由缓降筒或溜槽将砼缓慢入仓，以

防砼离析。尽量减少骨料的转运次数，砂料的堆放严禁用推运，以防骨料中混入泥土和造成骨料的

破碎。砂仓的堆积按设计要求满足其脱水的要求。

6、砼的拌和与运输

砼在施工前作不同部位应满足的抗压、抗渗、抗风化和抗侵蚀和和易性等指标实验，满足设计

要求。工程所用砼及钢筋砼的配合比必须在现场实验室通过实验确定，配合比结果呈报监理工程师

批准后，才能使用。

工程所用砼的水灰比，应根据设计对砼性能的要求，通过试验确定，并满足设计要求，经监理

工程师批准后，才能使用。

7、砼的实验

砼的抗压、抗渗、抗冻试验须在实验室中进行。

砼试验取样组数量、标准应符合规范要求。

8、砼现场浇筑

现场砼的浇筑施工按水电部《水工砼施工规范》SL677-2014 有关规范规定执行。粗骨料力学

性能按《普通砼用砂、石质量质量及检验方法》JGJ52-2006 执行。

砼及钢筋砼浇筑前十五天向监理工程师提交浇筑图、浇筑程序及要点说明，以及有关试验样品

和试验成果及其分析报告，经监理工程师和建设方同意后，才能予以实施。

9、砼级配及强度等级

本工程预制矩形槽采用 C35 钢筋砼，建筑物混凝土标号均采用 C30 二级配，抗冻等级 F200，

抗渗等级 W6。砼强度以 28 天龄期的强度作为设计强度。

七.SBS 改性油毡

聚合物（SBS）改性沥青复合胎防水卷材物理力学性能

序号 项 目
指标要求

I II

1
可容物含量

（g/m2）

2mm 1300 -

3mm 2100

4mm 2900

2 不透水性
低压，0.3MPa

不透水
保持时间，30min

3 耐热度 90℃ 无滑动、无流淌、无滴落

4 拉力，N
纵向 ≥450 ≥600

横向 ≥400 ≥500

5 低温柔度 -18℃ 无裂纹

6 撕裂强度(N/50mm)
纵向 ≥250

横向 ≥200

7
人工气候加速老化

(720h)

外观 90

拉力保持率%
纵向

≥80
横向

低温柔度 -10℃ 无裂纹

八.水泥指标

建筑物水泥均采用 42.5MPa普通硅酸盐水泥。强度指标应满足下表要求：

42.5R水泥强度指标要求

强度等级 抗压强度MPa 抗折强度Mpa 初凝时间 终凝时间

42.5R
3d 28d 3d 28d min h

17 42.5 3.5 6.5 ≥45 ≤10

九.砂料的质量技术指标

砂料采用天然级配的天然砂，细度模数为 2.2～3，砼可采用中砂、粗砂，砂浆可采用中砂、细

砂，砂的质量应符合规定。



砂料技术指标表

含泥量（%）
含泥

量

（%）

有机物

含量

坚固性（%）

云母含

量（%）

表观密度

（kg/m3）

轻物质

含量

（%）

硫化物及

硫酸盐含

量（%）

≥C9030 和有

抗冻要求的

砼

＜C9030
有抗冻性

要求砼

无抗冻性

要求砼

≤3 ≤5 ＜6
浅于标

准色
≤8 ≤10 ≤2 ≥2500 ≤1 ≤1

十.粗骨料的质量技术要求

砼防渗结构或膜料防渗的砼保护层，应采用最大粒径不大于砼板厚度的 1/3～1/2的石料，其质

量技术要求应符合规定。

粗骨料的质量技术指标表

含泥量（%）
含泥

量（%）

有机物

含量

坚固性（%）
吸水

率（%）

表观密度

（kg/m3）

针片壮

颗粒含

量（%）

硫化物及硫酸

盐含量（%）D20粒

径级

D80、D150、D120、

粒径级

有抗冻性

要求砼

无抗冻性

要求砼

≤1 ≤0.5 ＜6
浅于标

准色
≤5 ≤12 ≤2.5 ≥2550 ≤15 ≤0.5

十一.高压闭孔板技术指标

砼板采用 L-600型高压聚乙烯闭孔塑料板分缝，其技术指标如下：

密度：0.05～0.14kg/mm3

复原率：≥90%

挤出量：≤5mm

弯曲 180度未裂，弯曲力≥0.1KN

抗拉强度：≥0.15Mpa，抗压强度：≥0.15Mpa

撕裂强度：≥4.0N/mm，断裂伸长率：≥500%

吸水率：≥0.005g/cm3

延伸率：≥100%

硬度：40～60邵尔 A度

压缩永久变形：≤3%

十二.聚氨酯密封胶（单组份）技术指标

聚氨酯密封胶（单组份）密度为 1.4g/cm³,表干时间小于 24小时，最大拉伸强度大于 0.2Mpa，

最大伸长率大于 200%。施工前应用吹风机将缝中杂物清理干净。

十三.苯板技术指标

苯板的性能要求表

密度

（kg/m³）

吸水率，浸水 96h

（体积百分数，%）

压缩强度（压缩

10%）（kpa）

弯曲强度

（kpa）

尺寸稳定性-40℃～

+70℃（%）

热导系数[W/

（m.k）]

≥20 ＜2.0 ≥50 ≥180 ±1.5 ≤0.04

十三.止水橡皮性能指标

止水橡皮参照《水工建筑物止水带技术规范》（DL/T5215-2005）的技术要求，其橡胶止水橡

皮主要技术指标见下表：

橡胶止水橡皮主要技术指标

序号 项 目 单 位
胶 料 牌 号

B S J
1 硬度（邵氏 A） 度 60±5 60±5 60±5

2 拉伸强度 MPa ≥15 ≥12 ≥10

3 扯断伸长率 % ≥380 ≥380 ≥300

4
压缩永久

变形

70℃×24h % ≤35 ≤35 ≤35

23℃×168h % ≤20 ≤20 ≤20

5 撕裂强度 KN/m ≥30 ≥25 ≥25

6 脆性温度 ℃ ≤-45 ≤-40 ≤-40

7
热空气

老化

70℃

×

168h

硬度变化 度 ≤+8 ≤+8

—拉伸强度 MPa ≥12 ≥10

扯断伸长率 % ≥300 ≥300

100℃

×

168h

硬度变化 度

— —

≤+8

拉伸强度 MPa ≥9

扯断伸长率 % ≥250

8 臭氧老化 50pphm：20%，48h — 2 级 2 级 0 级

9 橡胶与金属黏合 — 断面在弹性体内

注 1：B为适用于变形缝的止水带，S为适用于施工缝的止水带，J为适用于有特殊耐老化要求

接缝的止水带。

注 2：橡胶与金属黏合项仅适用于具有钢边的止水带。

注 3：若对止水带防霉性能有要求时，用考核霉菌实验，且其防毒性能应等于或高于 2级。

注 4：实验方法参照 GB18173.2 的要求执行。
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